Imagenes de Larga Exposicion con Webcams sin Modifir VI

Oliver Christopher L6pez, olichris26 @gmail.com
Complejo Astronémico Andrés Bello www.olichris.jimdo.com

Se pueden tomar imagenes de larga exposicion sifificas la webcam de dos maneras, la primera cqradrama de
capturaAstrosnap 1.3 Como he dicho en anteriores trabajos, los objdwslébil brillo necesitan de una exposicion
prolongada para poder registrarse, la funcion dglaxposicién para cdmaras sin modificar congistgue los cuadros
por segundo de la captura se van sumando en uaarsadien en tiempo real, la velocidad regularmentdel5 fps asi
que 900 imagenes adicionadas equivalen a un muoftexposicion. Para este tipo de trabajo recomiedduaras con
sensor dé40 X 480 pixeles grandes, y la focal mas corta posibla pharcar una region lo mas amplia posible, yaeatil
esta funcion en agosto del 2009 usandoGeaius VideoCAM Look en el foco primario de un telescopio reflector6de
pulgadas y 750mm, esta camara la use por teneampacmas amplio que @enius NB siendo mas féacil trabajar con
objetos grandes como cimulos y nebulosas, las medgebtenidas sirven para mediciones astrométyague no se
alcanza el nivel de sensibilidad de una CCD maalific para larga exposicién. Este programa trabajacémaras que
posean sensores no mayoré&¥a x 600pixeles, por lo que no tendremos inconveniente.
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900/15= 60, es decir una integracion @@ segundossi activamos la casilldisu podemos ver el proceso en tiempo real
en la Ventana de integracion, para comenzar laicaptacemos click en el bot&@tart, y veremos que la imagen en la
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En este momento podemos acti@art en la
casilla de integracion para comenzar |

captura. El tamafio del cuadro de deteccic

también puede ser configurado en la casil
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cuadro de deteccién rojo se ubicara
sobre la estrella. Para comenzar el
seguimiento activamos la opcion
Track, y el cuadro de deteccion

comenzara a seguir la estrella
apareciendo los indicadores de
intensidad IMin=29 y jMax=30,

estos sefialan el valor de luminosidad
méaximo y minimo de los pixeles de

la zona dentro del cuadro de

deteccion, una vez activada la

funcion Track el programa seguira

esta estrella autométicamente

manteniéndola fija en el lugar de la

zona de la Ventana de integracion

seleccionada hasta que desactivemos
Track, de esta manera el programa
tiene mucha precision en el alineado
de los fotogramas que esta

adicionando en tiempo real, esto nos
permite también realizar este tipo de

imagenes sin disponer de motor de
seguimiento.

En la casilldmg/Secel programa muestra la cantidadfde que se estan capturando, esto depende del niveadeidad

de la escena, y de la autoexposicion de la proplecam la cual se ajusta a este nivel de oscurédad)or promedio para
escenas de campos de estrellas & 5i€ps la casillaintervalo de Refrescqg muestra el tiempo ems milisegundos que
el programa se tarda en descargar cada integracion.



Sin embargo, la diferencia de tomar imagenes dg lexposicion sumando muchas integraciones cottEsgue no se le
ha corregido el ruido, la corriente dark y los pdgecalientes, a tomar una sola toma de larga durason estas
correcciones, es extremadamente notable, ya quaaimagen obtenida de sun®90 imagenes cortas &5 fps se ha
sumado también 900 veces en ruido de cada intégracdividual, mientras que para una sola imagearivetpnte al
mismo tiempo, el ruido presente es solo el dergsgtiacion individual, por ejempl®p0imagenes &,5 fpsequivalen d
min 45 seg si le restamos el tiempo de lectura del senson€r33 ms x 900 imagenes 29700 ms (29,7 segundas)si
gue el verdadero tiempo de exposicion total d®Gsintegraciones es dé:min 45 seg 29,7 seg = 1 min 15,3 segsto
pone seriadimitaciones a la hora de establecer la duracidérdadeintegraciones adicionadas, pues si hos pasdmos
integraciones vemos el fondo oscuro del cielo satimse por el ruido. Esto lo comprobé en una serigruebas que hice
con el telescopio tapado (cuadros oscuros) y acantidad promedio d8,5 fps verifigue que hastd700 imagenes
sumadas equivalente2amin 13 seg(con el tiempo de lectura corregido) se puedenngtbuenos resultados, a partir de
aqui el ruido comienza a afectar la imagen rest@fanal haber adicionad®00imagenes equivalente3amin 22,8 seg
(con el tiempo de lectura corregido), la ventanatiegracion se satura completamente por el ruido.
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La casilla Niveles nos
permite establece
aproximadamente g
contraste y la exposicion d
la imagen resultante. H
ella tenemos dos casillg
con dos deslizadore8ajo Ok
y Alto, ellas se refieren a
los pixeles mas tenues de la imagen, como por &eogpdel fondo del cielo, y a los pixeles madldotes representados
por las estrellas y objetos brillantes, para ambélgsjvel minimo“Min” es0 y el nivel maximo'Max” es65535 estos
limites donde operan estos dos deslizadores see@jestar en las casillas inferior y superior eragkas en los rectangulos
violeta. Si estableciéramos por ejemplo, un valéniivio de20000en la casilla superior, no importa cuanto tiempo s
prolongue la toma, los pixeles comenzaran a sébbritlo desde el color Negro a partir de un nielsefial d2000Q ya
gue todo pixeles con valor inferior28000seria negro. Si en la casilla inferior colocararnomo valor14605para un
pixel que alcanzo la saturacién, entonces un pgixelalcance este valb#605 quedara completamente saturado "Blanco",
mientras que todo aquellos por debajo de este salian gradualmente méas osculas.casillaActual, nos informa del
nivel de sefal para estos dos valores en tiemgpdeaeste modo el cursor inferior correspondientes pixeles mas
brillantes se mueve hacia la derecha con mayorcidgld que el superior, alcanzandose el nivel deraeibn mas
rapidamente para este.

Cada pixel de la imagen puede tener un valor de
intensidad entr@ y 65535 Valor O corresponde

al negro absoluto, y el val@&5535corresponde

al maximo brillo que un pixel puede soportar con
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[+ Miveles autn] 4EII|5 NbImagenel138 todos los componentes de color al méaximo. Es
necesario tener en cuenta que estos valores no

son absolutamente reales, ya que los pixeles dseltsores a color no registran todos los colores, que cada pixel
registra un color en particular, debido a la estmacdeMicrofiltros CFA , el resto de los colores faltantes se obtiene por
interpolacién, esto se explica en el trabagirofotografia Digital CCDasi que estos valores de intensidad son una buena




referencia pero no son absolutamente reales. Eb@é@Nb. Images” indican el nimero de imagenes integradas hasta el
momento mientras que los boton®&/W" y"Color" nos despliega la imagen en escala de grises olarmes.

Las tres casillas de verificacion, para el rojadeey azul, permiten seleccionarse individualmdosecomponentes de
color para ser visualizados durante la integra¢empién se puede guardar la imagen en un sold, cadas canales.

Esta es una imagen de la
; estrella Albireo [ Cisne),
Albireo 6 3 Cisne 19/08/2009 sus componentes estan a

34,4 de separacion y son
de magnitud3,1y 5,1, las
tomas tienen diferentes
cantidades de imagenes
sumadas, la que tiene 605
imagenes muestra a la
compafiera de Mg 5.1
bastante aceptable de
brillo, con este método y
un telescopio de 6” f 750
mm, he podido tomar
estrellas hastaMg 8.5,
gandndose 2 o 3
magnitudes, mas alla de
este limite se satura la
toma por el ruido.

Este programa nos guarda paralelamente a la imagearchivo de texto que podemos abrir cddtac de Notascon los
datos de la imagen mostrados en el cuadro infédaidmra es tomada del momento en que guardaniosigen.

Date/heure : 16/08/200981829,233 Noir et Blanc (O/N) N
Resolution video : 640 x 480 pixels Rouge (O/N) :0
Dimensions de l'image : 352 x 288 pixels Vert (O/N) : 0
Position (X,Y) de I'image : (0,0) Bleu (O/N) :0
Nombre d'images indiv. : 315
Mode Boucle °N Type de suivi : Aucun
Durée (poses longues uniquement): N/A Taille zone de detect® - N/A
Inversion video/suivi 'N
Intensité Minimale :0
Intensité Maximale : 33084 Qualité de l'image - N/A
Seuil Bas :0 Meilleure image - N/A
Seuil Haut : 33084 Plus mauvaise image - N/A
Dark appliqué (NbImg) :0/0 Seuil de selection - N/A
Flat appliqué (O/N) 'N

Adicionando series de imagenes Promediadas

Un método que nos puede dar la posibilidad de ebtiemagenes con un considerable aumento en laaitede objetos
débiles, consiste en capturar secuencias de imagiienismo objeto, procesarlas por grupos comerhas con los
planetas como hemos visto en los trabajos anteriateeducir el ruido producto del promediado dadros, obtenemos
varias imagenes con el ruido disminuido, estasduag adicionamos de manehaitmética en el Programdris, este
método de adicién esxplicado en el trabajéstrofotografia Optica e IR con Webcam CCD a CeloiModo RAW. Para
esto podemos guardar las capturas con el progwatAstroCapture, en forma de un video AVI, o como secuencia de
imagenes FITS, con este método se podria aumdgtartas magnitudes por encima que con el métodaiamtente
descrito, pero por supuesto seria conveniente si@ hacer mediciones astrométricas de objetopareomediciones de
brillo. Con estos dos métodos podemos llegar uro pueas lejos de lo que nos permiten las camaras amelsin
modificacion electrénica para larga exposicion.




