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En este nuevo articulo me proponge analizar los distintos tipoy de variables de M 13, asi como
exponer mis resultados obtenidos hasta el 3 de julio del ario pasado con medios modestos.

M 13 es un cumulo globular bastante
atipico cuando lo comparamos con
ofros de sy génera, No solo tiene una
metalicidad moy poco usoal para su
edad (Fe/ll= -1,54, lo que equivale
@ ser casi 35 veces menos rico en
metales que el Sol), sino que contiene
ung cantidad demasiado pequena de
estrellas vanables —en su conjunto
v de RR Lyrae, en concreto, astros gue
suclen abundar en todos los comulos
del mismo tpo.

Ll primer punto depende sdélo de
la composicion original del gas del
cual nacio hace entre 10,0000y 13,000
muillones de anes, pero el segundo ne se
ha Hegado a explicar todavia: su riguesa
cn variahles de todo tipo no puede
compararse con lis 238 catalogadas en
M3 Jas 130 de M 5 6 las casi 80 del
lejano NGC 70, quedando dentro del
grapo de cimulos pobris en variables
ip.oeps S0en M5 3, 28 end7 Tue, 10 en
M AN G solo B en M 79 Densos trabajos
tan recientes comao los publicados
en junio de 2000 s6lo mencionan la
existencia de 31, entre las cuales hay
una decena de presuntas variables,..

Los  primeros  descubrimientos
fueron efectuados a inicios del pasado
siglos asi encontrmmos referencias por
parte de Bailey (1902), Barnard (1900
y 1914 ¢ incluso Shapley (1915},
quicn Hego a wdentificar claramente
siete variables al comparar diez placas
fotograficas. Estudios mis completos
fucron efectuados por Sawver (1944
y 1942} v Kollmig-Schattschemner {en
1942}, Negando o sumar ocho a las
ya conocidas v totalizando quince en
aguella lejana época: todavia en 1973
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el famoso catdlogo de Sawver Hogg
listaba solo dieciséis... Desde entonces,
v hasta el verano pasado, los numerosos
trabajos realizados han llegado a Lo
misma conclusion: M 13 muestra un
nimero inusualmente bajo de estrellas
variables (sobre todo de RR Lyrac) muy
abundamtes en comulos globulares pero
que, por el contrario, apenas exisicn
aoqui.

=1 desglosamos wodas las variables
identilicadas veremos que caben dentro
de tres grupos:
= Variables rojas semirregulares.

« Cefeidas de periodo corto (de tipo
BL Herculis).
= Estrellas RE Lyrae,

Muy recientemente se ha puesto en
entredicho la supuesta variabilidad de
la iinica estrella gigante azul del grupo,
del tipe ermante azul, Namada Barmard
20 (iambicn conocida con ¢l nombre de
LudendoriT 222 o simplemente L222)

Cuando velvemaos a clasificar por
grupos las 31 variables ¥ presuntas varia-
bles éstas nos quedan desglosadas ast:
sSemirrcpulares: 8 conocidas, 10 sos-

pechnsas,
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sCeleidas: 3 conocidas, 3 sospechosas.
RRE Lyrae; 4 conocidas, 2 sospecho-
Sil5,

La variable gue falta es la errante
agul L2220 cuyo indice de color B-V
es 18D es una estreella muoy azul
fuertemente emisora en lux ulicavioleta,
quedando como Ta mids brillante del
globular a traves de este hiltro (magnitud
986" en la regron de los 162 nm, medida
en marzo de 1995), Todavia podemos,
desde Tuego, confirmar la variabilidad
de alpunas estrellas sospechosas sin
s trabajo que capturar tomas CCD
del comule globular v comparar las
imagenes obtenidas en diferentes Techas
con diversos ltros, comoe yo mismo
estuve haciendo durante el pasado
VETANO,

Centrémonos unos momentos on
las RR Lyrae, quiz las estrellas mas
interesantes de cara o determinar la
distancia de un cimulo globular. La
estrella prototipo que les da su nombre
es R Lyrae, una variable descubierta en
1901 por la astromoma norteamericana
Williamina Fleming, es una variable
que oscila en el range 706" a 8,12% en
solo (L566867706 dias (13,6048 horas).
Su curva de brillo es asimétrica con
una subida de brillo muy brusca v una
caida mis lenta (gue cubre en unas 12
horas), saltando de nuevo del minimo
al maximo en casi dos horas, Durante
este ciclo su tipo espectral pasa del
A5 al F7, cambiando de color desde el
blanco al amarillo; estudios posteriones
han demostrado que en realidad tiene
dos periodos siendo ¢l mayor de 408
dias,

Cuando en 1902 Solon . Bailey
publich sus trabajos sobre las RR Lyrae
encontradas en el ciamulo globular
Omega Centaurd, las clasificd en tres
arupos segin suoeurva de briflo v
periodo:

{a} Curva de brillo asimétrica; ascenso
de brillo rapido v caida muy suave,
lenta, con periodos de 0.5 a 1,4
dias.

(hy Curva de brillo similar pero con un
ascense menos bruseo o acentuido,
de periodos similares a los del tipo
anterior (0.5-1,4 dias),

(o) Curvas simétricas redondeadas, de
pequena amplitud, con subida v
bajada suavizadas cuyos periodos

© son siempre inferiores a 0,5 dias,

Posteriormente estos tipos han sido
Fundidos en dos gropos mias logicos
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denominados Ty 11, va que los anteriores

fa) v (hy son el mismo; actualmente

guedan asi:

i1y Curvas del tipo (¢} cuvos periodos
estan en ol rango O,09-0 48 dias

iy Curvas del tipo {a) v {b) cuyos
periodos estan en el rango 0,45-1 .4
dias.

Se comprucha entonees gue. depen-
diendo del periodo {corio o largn). se
tiene una curva de brillo mis suave o
s asimeétrica {seeln este esquema la
propia RR Lyvr seria del tipo 1) Tienen
lummnosidades sumilares, de 50 a 65
veees la solar, por lo que pueden ser
empleadas como ecandelas estelaress
pitra medir la distancia (al igual que las
cefeidas). De este modo sabemos que
Ohmega Centaun esth mas proxime que
MOEE, porgue Tas RR Lyr ded primero
son de magnitud 14,6 mientras gue
las ded segundo rondan la 15,7 en el
diagrama H-R ocupan una posicion muy
hien definida en el brazo horizontal, con
astros de ideéntica magnitud absoluta que
son empleados para medir la distancia
del globular hasta 1o Tierra.

En cuanto a sus cefeidas éstas
corresponden al tipo W Virginis, sultipo
BL Herculis, caracterizadas por tener
periodos inferiores a 8 dias (tipo CWB):
las conocidas actualmente en M 13
estin en el rango 1,4-5.2 dias.

Una vez que en mayo de 2001
encontre las principales variables de
W13 (gracias o un articulo remitido
por Miguel Regalado Querol), no me
costd demasiado trabajo (basindome
en mis imdgenes CCD womadas en los
afos 1999 v 2000} elaborar dos cartas
del camulo globular. En la primera
ofrecia, a bajo aumeno, las principales
variables, sospechosas y estrellas de
referencia tal come aparecian en un
articulo publicado por el astrolisico
norteamericano Wayne Osborn en junio
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W13, captada con fifro B-v. (F. Violaf)

del 2000, En la segunda se identificaban
a mayor aumento tadas las variables mas
débiles, algunas brillantes v también
aquellas sospechosas mids proximas al
nicleo del globular,

Listo ahora sus 30 wvariables v
sospechosas  de  warlabilidad,  con
los datos mas actualizados que he
podido encontrar en publicaciones
profesionales: denominacion oficial
(por gjemplo W15 & L2222 sepdn su
nombre mas usual por e que se cita
en estas publicaciones), ¢l fipo cuando
s¢ conoce, o magnitud V' omixima, la
minin cuando S5l se Cita {a veces no
se indica v 1o he caleulado), el afo en
que estos dos datos se han medido con
precision, el indice de color B-Y (que
nos da una idea de su tipo espectral
v del tipa de variable), el periodo de
oscilacion v algunas notas de interés,

Como podemos ver, una buena
cantidad de ellas (por no decir abso-
lutamente todas, incluyendo las sos-
pechosas)  pueden  ser capluradas
facilmente  con  un  reflector  de
200 mm de abertura equipado con una
CCD sencilla, necesitando tempos de
integracidn de 30 a 60 segundos (o
algo mis, siose utilizan filiros), No hace
falta un equipamiento complicado ni
técnicas especialmente dificiles salvo
motor de seguimiento, Bs mas, incluso
un felescopio de 100 mm de didgmetro
dotado de CCD y duplicador de focal
(para alcanzar los [.500-2.000 mm)
podria capturar va una buena parte de
estas variables...

Al principio. ambas cartas fueron
denominadas provisionales, va que
todo mi trabajo se habia basado en
algunas imagenes propias obtenidas
sin un proposite clare i, desde luego,
fueron  capturadas  con  la  calidad
requerida (buena prueba de ello es que
tuve que girarlas 3% para orientarias
correctamente ). La comparacion con
fotografias profesionales no me servia
de muche, no encontré oscilacion
alguna de brillo en ninguna de las
presunitas varables, quizd debido a la
mala suerte o a que fueron capturadas
con filtros inadecuados (algo que no
se indicaba en nimguna de las tomas,
naturalmente),

Mis mtentos para lomar nuevas
imagenes de M L3 a o large de marzo,
abril, mayo e inicies de jung de 2001
fueron inttiles. Dado gue la orientacidn
de mi observatorio es sur-oeste-noroesie
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MESSIER l.’;. LISTA DE VARIABLES (datos actualizados a junio de 2(HH))

N*  CATL TIPO MAX. MiN. ANO B-V PERIODO  NOTAS
i L6 Cefeida 13,62 14,54 2000 045 1,459252 Tipo BL Her
2 LA Cefeida 12,74 13,16 2000 0.57 3.010939 Tipo BL Her
3 LI35 (Ceftada? 15,34 20300 0.76 Sinmas datos
4 L322 ER Lyr 1569 200 0,09 (), 2UEKIT Periodo ineiarnto
5 LE6h RR Ly 14.46 14.81 20000 0,24 (381724 Periodo bicn determinado
6 LE72 Cefeida 13,87 14,30 2000 0,54 2112867 Cefeida del tipo BL Her
# L344 ER Lyr 1487 15,13 20HHY 03120663 Medida en 1278
&  L0e RE Lyr 14,44 15,04 20HH) {335 (,750375
9 L0Ga RRE Lyr 14,72 14,85 20HHD 0.30 0.392607
1y L4887 Ciig i 12,51 12,63 2{HH 1,29 33,62 Russev y Russeva, 1980
11 L324 Crig roja 11,88 12,63 2{HH} 1,59 91.77 Russey ¥ Russeva, 1980
12 L1&7 Cefeida 15,21 2000 .10 5217530 Perioda ineierto
13 1327 i 13,78 2000 0,85 S Tipo incictlo: jvarable?
I4 L5327 JRE Lye? 16,26 2004) 0,45 X Sin mas datos
15 L3835 Ciig roja 12,18 12.36 2000 1,45 3923 i Realmente variable?
17 L973 Gig roja 11,98 (2,43 2000 1,53 4327 Espectro KOlb (1978}
18 L72 Gig raja 12,33 12,75 2000 1,31 4825 :Levementle varable?
19 L1944 Ciig roja E2,10 12,42 2000 [.50 44 48 Levemente variable
20 LI Citg roja 12.03 12,51 2000 1.58 6 2165 Mrobable variable
24 L9 Ciig roja 12.04 12,61 2000 1,61 4534 Probuble variable
33 1954 Clig roja 12,09 2000 [.55 40,47 Probable variable
L&29 Cig roja 12,02 2000 1,60 sLevernente variable?
L940 Ciig roja 12,10 20000 1,48 ilevemente variable?
L26] Crig roja 12,20 2000 1,39 Prosunta variable
L2d4) {1y roja 12,34 2000 138 Presunta variablc
L4l4d Giig raja 1250 2000 145 Presunta variable
Los7 Gig roja 12,95 2000 1,02 Prespmta variable
1.222 Azulada 13,15 2000 .18 &2 [yl tiger ervente aziel
L773 Crigr roja 13,16 2000 1.03 Presunta variable
L9961 Giig roja 13,41 20400 0,53 Presunta variable
[25% Ciig roja 13.53 2{HH} 1,001 cFevemente variable!?

el cimulo globular aparccia delante del
telescopio instantes antes del amanecer,
oo cual hacia imposible la captura
de fotos de cabidad, Los diversos
Hamamientos electuados via e-mail
a log aficionados espanoles, a través
de las listas astrondmicas, fampoco
obtuvieron resultados, de modo que
me ve que conlonmar con revisar mis
trabajos anteriores

Finalmente la noche del 15 de jumo
tomé mis primeras imagenes, tanto en
luz integral como con filtros B (azul)
v B (rojo) La ides era comprobar, en
primer lugar, qué estrellas eran azules
(en teoria solo L222) v cuales rojas
ipracticamente ¢l resto) con imdgenes
que asi lo demostrasen (en realidad no
son estrellas rojas, sino anaranjadas). En
sepundo lugar verificar que mias fltros
cran ||.|"\- i|l1k'\'|li|l|i =Y, O TCCen, \_';||1':u|;|r
IMAEENes PO comparar con las anteriores

Creon nuevas fotos POSICIONSs....

kil

El primer resultado fue gque al
estudiar las imagenes duranie 1a jormada
del 16 de junio pude comprobar que, al
SUPCTPONGT ¥ restar una imagen roja a
na i|..r"|;||. il!"i_:l'l.‘l.'l..l L astrd My i_I.fl_.'l:
L222, 1a estrella del ipo errante azul. La
estrella (marcada con una flecha en Ia
parie superior de las fotografias) es tan
azul que en la imagen roja de la derecha
(tomada con el filtro Wratten n® 25} tiene
un brillo reducidisimo, apareciendo
casi idéntica a su compafiera situada
al NE. Lo mismo le ocurre a la cefeida
W2 sitoada mas al Norte (marcada en la
|'|:||'|~' l.'l._'l'|||i_E| miter il.:I'! LI\_' ;ilh lOImas), ._ll.h_'
en lur roja aparece casi idéntica a la
companera que tiene al SW.,

Los mdas escépticos pueden con
vencerse de la utilidad de emplear filtros
cuando resto una imagen en luz integral
a una con filtro rojo. Todas las estrellas
".':I!'\i s :I]HIl:I.I'E CIre si "-\.CIE'-\."I I,ll_!nH_ -L;I_]\_'

aparecen muy negras al no COMPensarse

la diferencia de brillo: V2 y L222,
dos estrellas calientes con indices
de color negativo (-0018 en el primer
caso) o bajo (LET en el segundo)...
el método se muestra muy util para
diferenciarlas. Un tercer experimento
puede ser superponer ana toma en lue
integral con una roja; marcadas aqui
con sendas flechas vemos de nuevo
estas dos estrellas

Sinembargo, al comparar las tlomas
entre  si.

lusionado, que mi filltro azal (W S0A) es

comprobd también, des

demasiado claro {pues transmite el 30%
de la luz meidente) no sirviendo, por
tanto, para hacer fotometria de calidad,
Ello s comprueba en las estrellas
|'l.!_12|.\' '.'|II-.'., .’.lil'u|l|'.‘ :|.|'l-:Ir"'.'I.'l."|'.- dx"|‘ri:1;.\:, (NN}
plerden {porcentualmente) tanto brillo
como debian debido a la clarndad del
filtro empleadao.,

Para evitar esto adguiri el 5 julio el
filtro W 38A. azul oscure (transmite

HSiRoNomA



solo el 17% de la luz incidente), con el
cual ya puedo hacer buena fotometria
en banda B. Y como no todo debian ser
tristezas, pude constatar, al comparar
imdgenes, que el filtro rojo es ideal
para fotometria B va que resalta de
modo notorio las estrellas rojas y
naranjas, mieontras que oscurcce de
modo apreciable las azules.

Madrugando como un poseso tomé
imdgenes las noches del 16 v 17
de junio. tanto en luz visible como
con filtros de color. Esto allimo me
permitiria ya notar la bajada de alguna
estrella en distintas longitudes de
onda.

La variable quizi mas interesante y
facil para todos ex V2. Se trata de una
cefeida de periodo medio (5, 110939
dias) cuvo rango de oscilacion estd
entre las magnitudes 12,63y 13600V,
ascquibles a cualguicr instrumento, Esta
situada en la parte oeste del cumulo
globular, en un campo rico en astros
brillantes con la cual compararla ¥ sin
ninguna estrella tan pegada que dificulte
sumedicion,

Precisamente estudiando imagenes
del afio pasado encontré tres en las
cuales. con total claridad, se la aprecia
en el minimo, subiendo de brillo y
en el maximo; en la misma zona
tenemos dos estrellas de comparacion
(magnitudes 1239 v 13,41% V) asi
como dos variables mas: la rojisima
V11 (indice B-V: 1.59), una gipante
roja que oscila entre las magnitudes
P1LEE" v 12,63" en un periodo de 91,77
dias (en mis imdgenes s¢ aprecia con
diferentes brillos) v la amarillenta V13
tindice B-V: 0,85}, presunia variable,
Finalmente vemos la también presunta
variable L261 {indice BV 1.39) que
suele aparecer casl siempre en torno a
la magnitud 12,207V,

La imagen en la madrugada del 15
la mostraba bastante brillante, la del
6 mis brillante (comparese con las
estrellitas que aparceen a su derecha) v
la del 17 mas débil que sus comparicras
situadas a su derecha: la conclusion que
puedo sacar es que rondd su maximo
en la madrugada del 16, bajando
posteriormente de brillo,

Se da la circunstancia favorable
de que su periodo de oscilacion es de
poco mas de 5 dias (3d 2,662 h), con
Lo cual tomando imagenes a intervalos
de 24 horas habremos cubierto su ciclo
en solo seis noches, incluso cinco
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si apuramos un poco. Naturalmente
lo ideal seria tomar imagenes no a
intervalos de 24 horas, sino de 1-2
horas dentro de la misma noche, de
este modo obtendremos al menos dos-
tres puntos de su curva SE‘D‘EH'EH‘VJH
por un intervalo corto, Al obscervarla
durante dos o tres ciclos completos (10
a 15 dias) el namero de puntos serd lo
suficientemente alw como para dibujar
su curva definitiva.

El canadiense Serge Demers, en
1971, elabord una interpolando datos
oblenidos en sdlo cuatro noches de
observacion, Es la curva tipica de una
estrella cefeida, con su ascenso de brillo
mids ripido que su descenso (asimetria
de curva, si en vez de tomar una dnica

medicion por noche (a intervalos de-

24 horas) se capturan dos, dejando
transcurrir una hora entre ellas, la
curva serid entonces mis rica cn
puntos definiéndose de un modo mas
completo,

Sin embargo, en la noche del
21 reparé en un hecho muy extrano:
L222 hibia descendido bruscamente
de brillo tal y como se aprecia en
la imagen obtenida en luz integral..
iHabia perdido brillo! Sin embargo
cuando empezd a amanecer un rato
después comprendi el porqué de este
hecho... una capa de polvo gris, densa
v oscura, podia observarse en la parte
baja de la atmdsfera emborronando
las montafas lejanas, eliminando
notoriamente la luz azul de la estrella
y haciéndola bajar de brillo de modo
antinatural.

(3tra variable muy facil (por su
identificacion) ¢ interesante es lu roja
W1l, ya mencionada al explicar el
campo de ¥2: con un periodo de 91,77
dias v una amplitud de 0,68 magnitudes
(en banda V) es muy sencillo elaborar
una completa curva de brillo, sobre
todo 1 se toman imagenes a diario
con la intencion de estudiar V2 y
#zona adyacente, Bastaria con tomar

suspension. (F Violaf)

una medicidn por noche para que,
al cabo de tres meses (91-92 dias)
hayvamos cubierto su ciclo completo
y. por tanto, podamos plasmar ya su
curva de brillo.

No perdamos de vista que ¢s una
semirregular roja... Sin abandonar
la misma #ona tenemos la presunta
variable V13: con un indice de color
B-V de 0,85 es demasiado amarillenta
para ser cefeida. Osborn midio su
brille medio en la 13,74 magnitud
Yoy oasi suele aparceer en todas mis
tomas, aungue no he detectado wdavia
descenso notorio alguno en su brillo,

Micntras capturo mis imagenes,
mido las magnitudes ¥ elaboro curvas
de brillo pucdo presentar al lector
informacion adicional de estas variables,
tomado del articulo llamado On the
nature of the variables in M13, escrito
por C. [, Pike y Caroline 1. Meston del
Roval Greewich Observatory (R.LUL) en
¢l cual aparecen curvas actualizadas (a
octubre de 1976) v detalladas de estas
mismas variables.

. a

Curva de brillp de la vanable 11 de M 13 (F
Violat)

V11: Sc trata de una estrella pipante
roja (indice de color: 1,50 a 1,82 segin
el punto de su ciclo en que se mida) que
oscila entre las magnitudes | 1,39 y
11,90% (0,31 magnitudes) en un periodo
de 92,5 dias (91,77 sezin los trabajos
de Russev v Russeva, 1979). La curva
de luz aproximada obtenida por Serge
Demers oftece un rango entre la 11.6
v la 11,9 (la amplitud seria de 0.3
magnitudes, conforme a los datos
antiguos) concordante con el periodo
antes indicado. Pese a ser tan anaranjada
aparece muy brillante en mis imagenes
CCD, ocupa ¢l vértice oriental de un
trigngulo muy evidente con astros de
magnitudes 12,397y 12,62",

V2: Estrella cefeida tipica de color
Blanco-amariemto (indice de color B-V
medio: 0,31) con un periodo cifrado en
5, 110939 dias v un rango de oscilacion
entre las magnitudes 12.61" v 13,607
(0,99 magnitudesy, La primera curvi

L1
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Curvas de trfla de g vanabie 2 de M 13 [F
Wioat)

l'ue obtenida por Demers mientras
que Lo segunda es de Pike v Meston

s completa y precisa, se Hega a
apreciar en ella I forma tipiea de una
welvida, con su ascenso mis rpide v
pronunciado que su paokatino yostave
descenso s facil de localieur v
de seguir al simuarse enouna sona de
estrellitas ne muy densas con lus cuales
s puaede comparar su aspecto noche @
poche (aungue sea visualmented y ver
si sube o baja.

Por el momento, empleando un
ttal de ocho noches discontinuadas
de abservaciom (que cyuivalen a cuatro
dins segnidos del cielo, solapando Bas
ocho medidas) puedo ofrecer va una
sencilla curvi propia en el periodo 15
de jumio-=3 de jubie, Enoella se aprecia
wna subida v bagada de brillo en tres
noches seeudas (un Hin de semana),
una Bajada de brillo en otras tres noches
seguidas (otro fin de semanad v un
aparente mantenimiento en dos noches

r Varavie L |
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| ST LA |
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Curva oe belio de fa vanable 2 de M 13 [F
Viclat)

Paan

a2

separadas por 2 dias, Cuando estas
mediciones se procesan de oire modo
premende en cuenti suociclo de 511
dias) aparcee su verdadera curva: se
nota que la subida parece ser mis
rapida que Lo bapuda, aungue todavia
se necesilan mis mediciones para estar
seauro de este hecho o incluso conlirmar
esbi curva preliminar, Sepin mis ocho
primeras mediciones (sin fliro alpuno)
el rango de oscilacion estaria en las
mgrnitudes 124713y 13,273 siendw el
olicial 12.61-13.600. Esto quicre decir
que la he pillado on el maximo, pero
todavia no en su minimee... De momento
esto cs lo mas avanzado o o que he
Hegudo en su estudio,

¥1: Variable RE Lyrac blanca tipica
de corto periodo (FLA3E99T dias) cuvo
indlice de color B=Y es 0,20, La primera
curvi de Tz tan simple es la claborada
por Pemers mieniris e la .‘-H.‘j_.{l!llt':],
s precisi, estl tomada del rabago
terminado por Pike v Meston, en este
tltime griatico aparecen dos curvas, la
superior para la lue visible {filtro V)
v L inferior para la o aenl (o 13).
En cllas la amphitud de oscilocian de
la variable es de aproximadamuentc ung
magnitugd v omuestra wnae rregulariciagd
fchichdn) muy notoria ¢n su ascenso
de brillg —como un breve paron
st situpds en unu zona ampliamenteg
s de estrellas brillantes que puedan
deslumbrarla,

Yo Variuble cefewda muy rapida de
corta periodo (apenas 201 12867 dias)
osgiln entre Tas magnitudes visuales
PIsT v D3 sepnn Pike v Meston,
s roagminudes [3.710 v 1430 para
Demers (su trabajo os algo anterior),
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Curvas de luz de las varnables § y & de M 13
(F Vidat)

estande pues Tn magniiud media Voen
towrn e B Th TP 0100 prvra Dhemners b
En la curva adpunta Tas cifras en los
puntos indican ¢l nimero de mediciones
efectuadas cada noche, dibugando en
ella el resulindo medio de todas Tas
medidas tomadas. Se halla situada
inmediantamente al lado de una estrella
de magnitud TRO7W que sirve para
identificarla. Lo distancia que las separa
es muy reducida Gaparecen practica-
mente pegadas o foco prinerie en n
catadioptrica), por o cual lus medicio-
nes han de electuarse con muchisimo
cutdado puesio que siempre van a estr
afectadas por Lo presencia de la mas
brillante (vo weonsepo coplear una focal
superion i los 200 i come poco, s
ello es posible).

VH8: Otrn curiosa variable RIE Lyrae de
periodo corta (0, 730375 dins sepan Pike
v Meston g, puede Tocalizarse particndo
de T brillante presuma variable 1261
O ancluso VY Forma parepn conouna
estrellitn de magmitod TS mientras
gque al Chesle, muy cerci, una pansi
de estrelias algo nws bodlante (una de
ellos de magnmud 1334 V) noes sirve
de jalon v comparacion. L curvin imas
precisa se debe al trahage ofvecido por
Pike vy Mueston, en el esqueni apareeen
bas mediciones tomeaadas con Nloe W
feurva superiory v las medidas con el
B fewra mlerior), fas coales dibogan la
werdaders forma de To mismas incluse
Parreee apreciarse levemente und e
vularidad cnosu proceso de ascenso,
stmihar o b varmable VI Parcee se
quie estos auteres L encuentran nadi
menos gue (3R nugnitedes mis debil
gue el valor determinade por sandage
en s trabage de TS700 ast come un
poco s azul de o andicado por Ty
fotometriy el mismo o (solo 0018
e nitudes].

WU Aungue no estoineheida on el sen-
cillo trabago de Demers, sies estudida
en el de Pike v Mestons S trata de
wna variable BR Dyvr con un rango de
amplitud noomuy grinmde (solo 0,34
maenitodes) gue oscila de brille en
03020000 dias. pasando de lemagnitud
.59 0 B 15020 de modo alternativo
vovelog corca de suomdximao poede
aprecinrse wn aplananicnto en la fomma,
taenbicn visible en V10 Puede seouirse
con nuestras camaras OO a condician
deemplear al menos 200 mm de diime-
trer com buenas imtgenes digitides v una

focal momma de 2 metros, aungue es

[ :':.?-.'I;frmlm]r‘ﬁ l'




L B e e e LA
¥ .
Yariaie 3
B3 ® a 1
“ m -
" . - P IO T
it faer - = oa a i
- - Taa =
P D
& da b
=1 . - . .
. #
. af) e K B
- LR s
. - ' -
R LS ]
-
a o 9
RO .
- e kLT
PR P T T R TR
o ] L
TALE

Curva de brilla de la varable 2 de M 13 F
Vinlal}

aconscjable que sea algo superior. Esti
situada no muy lejos de una brillante
estrella de magnitud 12100V v pegadita
a otra de magnitud 12,55V, formandao
tambidn pareja con V3 {que nos aparccs
unos pocos sepundos de arco al sur de
ella) en la zona este del nacleo,

¥W7: Curiosa variable situada al ladito
misma de la muy brillante V11 gue
sirve de jalon para identificaria. Lo el
Boletin n® 1475 del 25 de septiembre de
1978, Walter Bisard v Wawne Osbhorn,
de la Central Michigan University
{Michigan, CEUU), anunciaron sus alti-
mos descubrimientos sobre la misma,
Desmienten la duda planteada por
Kadla {en 1969} sobre que no era una
componente del globular, aungue ya en
el trabajo de Thater y Osborn (1973)
se publica ¢l periodo de 0312390 dias,
Estos dos investigadores confirmuan que
se trata de una estrella BR Lvr mas,
aungue sus nuevas mediciones alargan
ligeramente ¢l periode, dejandolo en
1,3126626 dias, determinando que su
magnitud media ¥V oes [486% la B es
15.14* y el indice de color B-Y: 0,28
con una amplitud rotal de s6lo 0,26
magnitudes en la banda V v hasta 0.31
magnitudes en luz azul. No es facil
de estudiar con una focal de 2 metros
debido a su beille tan bajo, necesitin-
dose al menos 2500 mm o mas para
centramos en la wona que ocupa v ale-
Jarmos un poco del molesto resplandor
parasite de Vi .

V17 (L973): Basta mirar la tabla ofre-
cida anteriormente para damos cuenta
dle L escasee de datos que tenemos subre
ella, pues 1o anice que se citan son sus
coordenadas, su periodo (43,04 dias)
v una nota sin seatido para el profano:
1.973, R&R, que ahora sé quiere decir
gue es la estrella namero 973 en el
catdloge Ludendoddl, En el articule de
Russev v Kusseva (R&R) en encro de

H Epoean/ N° 34 - abrl (02

1979 se menciona un periodo de 43,3
dias, un brillo medio con o B cercano
a lnmagnitud 13,53 mientras que con ¢l
visual ¥ aparece con la 12,04% de donde
se puede determinar ¢l indice B-V que
es 149 ¢4 una variable muy naranja con
una amplitad de brille de tan solo 0,45
maghitudes, La identificamos como una
brillante estrella naranga lejos del nicleo.
en una xona limpia de astros de similar
brillo, no muy lgjos al NW tenemos
I débil Vo, Mis primeras mediciones
no parccen registrar cambio algune,
dejando aparte las leves oscilaciones
diarias debidas a la turbulencia, el
enfoque o la dispersion propia de las
mediglas.

Mi plan de rrabajo diario mide
actualmente la magnitud de nada menos
que 22 estrellas, de las cuales 2 son

de comparaciom {magnuudes 12.21% ¥
12817y el resto variables, sospechosas
v 5 estrellas elegidas al azar para
comprobar la dispersion de las medi-
das (0,1-0,2 magnitudes) v, con estos
ultimes datos, fa bondad del método
cmpleado, Asi en la curva superior
vemos, por ejemplo, ia pequena disper-
siom obtenida al medir ¥ F7 en este
periodo de tempo tan corto,

Lstos resubtados tan alentadores me
animan a continuar trabajando duro
en cste lema tan atractive, sencillo
e inreresanie para todos, en el que
todavia hay mucho que confirmar o
desmentrr..

Cualguier consulta, sugerencias,
comentarios o dudas sobre el tema
puede dirigirse a mi direccion electro-

" mica: VHDLAT molanet.net
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